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Guðmundur Arnlaugsson 
• Guðmundur fæddist í Reykjavík 1. september 1913 og lést árið 1996 
• Nam við 

– Menntaskólann í Reykjavík, stúdent 1933 
– Háskólann í Kaupmannahöfn 1933–36 og 1939–42 með stærðfræði 

sem aðalgrein og eðlis- og efnafræði sem aukagreinar 

• Kenndi við  
– Menntaskólann á Akureyri 1936–39  
– menntaskóla í Kaupmannahöfn 1942–45  
– Menntaskólann í Reykjavík 1946–65, stærðfræði og eðlisfræði 
– Háskóla Íslands 1947–67, stærðfræði   

• Sá um landspróf í eðlisfræði 1948–1966  
• Námstjóri í stærðfræði við menntamálaráðuneytið 1964–66  
• Rektor Menntaskólans við Hamrahlíð 1965–80 
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Samstarf við Björn Bjarnason 
• Björn Bjarnason (6. ágúst 1919–

99) var náinn samstarfsmaður 
Guðmundar og með sömu 
menntun 

• Guðmundur kenndi Birni í MA 
1936–39, þeir voru samtíða í 
Kaupmannahöfn á stríðsárunum 
1939–45 og kenndu saman við 
MR 1948–65 og HÍ 1950–67 

• Björn sat í landsprófsnefnd árið 
1963–71 og sá um stærðfræði 

• Björn varð síðar rektor 
Menntaskólans við Sund 

• Hann þýddi bókina Stærðfræðin í 
ritröð Almenna bókafélagsins og 
tímaritsins Life 

Guðmundur 
Arnlaugsson 

Björn Bjarnason 
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Nokkur ritstörf Guðmundar tengd kennslu 

• Dæmasafn f. alþýðu- og gagnfræðaskóla, 1938 
• Reikningsbók handa framhaldsskólum II B, 1950 
• Hvers vegna – vegna þess, I- II, 1956–7 
• Danski menntaskólinn í deiglunni, Menntamál, 1961 
• Algebra og hornafræði f. menntaskóla, 1965 
• Tölur og mengi, 1966 
• Ný viðhorf í reikningskennslu, Menntamál, 1967 
• Stærðfræði, í Nám og kennsla eftir Matthías 

Jónasson, 1971 
• Stærðfræðingurinn Ólafur Daníelsson – Saga 

brautryðjanda, 1996, ásamt Sigurði Helgasyni 

Tengjast 
fræðslulögum 

1946 

Tengjast 
endurskoðun 
menntaskóla 

um 1970 

Tengjast 
innleiðingu 

„nýstærðfræði“ 
um 1966 
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Kristín Bjarnadóttir – Námsárin 

Ferill Viðfangefni Áhrifavaldar 

Stúdent MR 1963 Eðlisfræði 
Stærðfræði 

Guðmundur Arnlaugsson 
Björn Bjarnason 

B.A. Háskóli Íslands 1968 
 
 
 
 
 
Kennsluréttindi 1971 

Stærðfræði I 
Stærðfræði II 
 
Eðlisfræði 
 
 
Uppeldis- og 
kennslufræði 

Guðmundur Arnlaugsson 
Björn Bjarnason 
 
Magnús Magnússon og  
Þorbjörn Sigurgeirsson 
 
Matthías Jónasson og Björn 
Bjarnason 

M.Sc. University of Oregon 1981–3 Stærðfræði „Nýja stærðfræðin“ 

Ph.D. Háskólinn í Hróarskeldu 2001–6 Stærðfræðimenntun „Nýja stærðfræðin“ 
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„Nýja stærðfræðin“ 
 

• Hvað var „nýja 
stærðfræðin“ og 
hvaðan kom hún? 

• Hvenær kom hún, 
hverjir stóðu að komu 
hennar og hvers vegna?  

• Hvernig var hún og 
aðstæðurnar sem hún 
mætti?  

• Var atburðarásin á 
Íslandi tengd henni 
sambærileg við það 
sem gerðist í 
nágrannalöndunum?  
 

 

 

• Uppruni nýstærðfræðinnar 
– Alþjóðleg samtök um rannsóknir og 

endurbætur á stærðfræðikennslu, 
CIEAEM, og Piaget, virkust í 
frönskumælandi löndum 

– Sputnik, Bruner og Woods Hole 
– Royaumont – fundurinn 

• Aðstæður á Íslandi 
– Ríkisútgáfa námsbóka 
– Landspróf miðskóla 

• Nýja stærðfræðin á Íslandi 
– Frumkvöðlar 
– Orsakir og markmið breytinganna 

• Samanburður við nágrannalöndin 
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Bandaríkin, Sputnik og Bruner 
• Mikil umræða fór fram vestanhafs eftir stríðslok um kennslu nemenda 

sem stefndu á háskólanám; stærðfræði sem kennd var í menntaskólum 
var talin gamaldags og úr tengslum við háskólastærðfræði  

• Tilraunaverkefni voru tilbúin, m.a. SMSG, School Mathematics Study 
Group 

• Sputnik-áfallið skall á Bandaríkjunum árið 1957 og varð til að  lög voru sett 
á dögum Eisenhowers, árið 1958 , National Defense Education Act, um 
stóraukinn stuðning við menntun í stærðfræði og raungreinum og 
hvatningu til nemenda um að stunda þessar greinar  

• Spútnik-áfallið var ekki orsök endurskoðunarinnar og hafði ekki áhrif á 
innihald nýja námsefnisins en það varð til þess að auka útbreiðslu þess 
stórlega 

• Sálfræðingar, stærðfræðingar og uppeldisfræðingar komu saman í Woods 
Hole, Massachusetts árið 1959 á ráðstefnu um kennslu í stærðfræði og 
náttúrufræði, stýrðri af Jerome Bruner sem hafði túlkað kenningar Piaget 
fyrir Bandaríkjamönnum  

• Skýrslan um ráðstefnuna, The Process of Education (Bruner, 1960), fjallaði 
m.a. um formgerðir og uppgötvunarnám og Bruner setti þar fram 
hugmynd sína um vefjunámsefnið (e. spiral curriculum). 
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CIEAEM 

• Áhugasamir einstaklingar 
stofnuðu samtök um 
endurbætur á 
stærðfræðikennslu, Commission 
Internationale pour l’Étude et 
l’Amélioration de l’Enseignement 
des Mathématiques, CIEAEM, 
árið 1950.  

• Meðal stofnfélaga voru Jean 
Piaget, stærðfræðingarnir Jean 
Dieudonné og Hans 
Freudenthal, og 
menntaskólakennararnir 
Lucienne Felix og  Emma 
Castelnuevo 

• Helstu umræðuefni þeirra voru: 
– þáttur sálfræði í 

stærðfræðimenntun 
– kennsluaðferðir 
– lykilhlutverk áþreifanlegra 

kennslugagna 
– þörf fyrir að taka öll skólastig (frá 

barnaskólum til háskóla) til 
athugunar 

– rannsóknir á kennslu byggðri á 
athugunum og leitarnámi 

– venslin milli hugsanaferla og 
stærðfræðilegrar formgerðar. 

 

Piaget Dieudonné 

Var í Bourbaki-
hópnum sem vann að 

samræmdri fram-
setningu stærðfræði 

Líffræðingur og 
sálfræðingur 
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Royaumont-fundur OEEC 
• OEEC, forveri OECD, skipulagði fund endurbótahreyfinganna í 

nóvember 1959 en skipti sér ekki af innihaldi þeirra 
• Þrír fulltrúar frá hverju landi OEEC boðnir til fundar í Royaumont um 

ný viðhorf í stærðfræðikennslu:  
– Framúrskarandi stærðfræðingur, fulltrúi kennaramenntunar eða 

menntamálaráðuneytis, og framúrskarandi menntaskólakennari  
– Fundinn sóttu fulltrúar frá öllum löndum nema Íslandi, Portúgal 

og Spáni 
• Niðurstaðan var að: 

– þurrka út mörk algebru og rúmfræði 
– kenna stærðfræði sem afleiðslu (deduction) frá frumsendum 

(axioms) til kennisetninga (theorems) 
– kenna nútímaalgebru og mengjafræði en einnig líkinda- og 

tölfræði, strjála  stærðfræði og línulega bestun 

• Stefnan átti að eiga erindi til allra, einnig þeirra sem 
stefndu ekki á stærðfræðitengt nám 
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Royaumont – um barnakennslu 

• Í lokaniðurstöðum fundarins sagði einnig að stefnan ætti erindi við 
barnakennslu 

• Þekking á sálfræðilegum forsendum náms og breytingar á 
markmiðum skólastarfs í átt að því að þróa hugtök og hugsanaferli 
yrðu að leiða til samsvarandi breytinga á reikningskennslu  

• Námið yrði að verða afrakstur skilnings sem skapaðist við tilraunir 
og uppgötvanir undir handleiðslu  

• Leiða ætti börn að sértekningu þess eiginleika mengis sem nefnist 
„tala“ og nota til þess hugmyndir en ekki endilega málfar um mengi, 
hlutmengi, samsvörun og röðun  

• Skýrum börnum mætti kynna talnavensl eins og frumtölur, þáttun, 
stærsta samþátt og grunntölur í öðrum sætiskerfum en tíu frá og 
með fimmta skólaári 

• Menn virðast hafa upptendrast á Royaumont fundinum 

11 



Markmið breytinganna 

• Markmið kennara og stærðfræðinga var að auka skilning á stærðfræði 

• Dieudonné var einn aðalræðumaðurinn í Royaumont 

• Í bók Dieudonnés og Piagets, Stærðfræðikennsla, sagði að 
– kjarni stærðfræðinnar sé rökfærsla um óhlutbundin efni og ekki mætti fresta sértekningu 

(abstraction) 

– nauðsynlegt væri að kynna raunverulega stærðfræði fyrir unglingum þegar formgerð 
hugarstarfs þeirra væri að mótast 

• Tengslahugmynd Piagets var réttlæting Dieudonnés fyrir því að kenna yrði börnum 
mengjafræði snemma  

– Þeirri stefnu var fylgt í fyrstu öldu „nýju stærðfræðinnar“ 

– Dieudonné hafði samt lítinn áhuga á kennslu  

– Freudenthal sagði að Piaget kynni of lítið í stærðfræði auk þess sem rannsóknir hans beindust 
að einstaklingum en ekki hópum í kennslustofum 

• OEEC/OECD taldi að menntun, t.d. í stærðfræði og náttúrugreinum, stuðlaði að 
efnahagslegum framförum 

– Gylfi Þ. Gíslason ráðherra menntamála og viðskipta studdi breytingarnar á þeim forsendum 12 



Aðstæður á Íslandi 

• Aðsókn hafði aukist mjög að landsprófi miðskóla sem var inntökupróf í 
menntaskóla á árum 1946–1976 og það sætti orðið mikilli gagnrýni 

• Ríkt hafði stöðnun í útgáfu kennslubóka fyrir skyldunámsstigið vegna 
fjárskorts Ríkisútgáfu námsbóka 

• Jónas B. Jónsson fræðslustjóri í Reykjavík var áhugasamur um 
reikningskennslu og ritaði m.a. kennsluefni fyrir yngstu börnin  

• Guðmundur Arnlaugsson var námstjóri í stærðfræði frá 1964 
• Hann þekkti Svend Bundgaard  sem var frummælandi í Royaumont og benti á 

námsefni Agnete Bundgaard, systur Svends   
• Námsefnið var tekið upp í barnaskólunum, fyrst í Reykjavík fyrir tilstuðlan 

Jónasar B. Jónssonar, og reyndist mjög fræðilegt og í anda Royaumont-
fundarins  

• Guðmundur hóf að sjá um námskeið fyrir gagnfræðaskólakennara og 
undirbúa ritun kennslubókarinnar Tölur og mengi 
 

Jónas B. Jónsson Guðmundur Arnlaugsson 
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Önnur skref til breytinga 

• Björn Bjarnason og Guðmundur Arnlaugsson höfðu tekið 
upp kennslubókina Principles of mathematics eftir 
Allendoerfer og Oakley (1963) í stærðfræðideild 
Menntaskólans í Reykjavík haustið 1964   

• Allendoerfer var í Woods Hole 
• Fyrstu 123 bls. af 465 var rökfræði, mengjafræði og 

inngangur að nútímaalgebru  
• Efnið entist í fjögur ár en síðar tók við enskt, danskt og 

sænskt námsefni af ný-stærðfræðilegum toga  
• Framhaldsskólum fjölgaði og leitin að hentugu námsefni 

hélt áfram en smám saman dró úr áherslum á rökfræði 
og mengjafræði og hugtökin notuð eingöngu til hjálpar 
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Úr greinum Guðmundar 1966–67 
• Áhersla á leikni og vélrænum vinnubrögðum hefur þokað fyrir 

kröfum um aukinn skilning. Þessi þróun hefur ýtt nokkrum 
grundvallarhugtökum úr rökfræði, mengjafræði og algebru niður á 
barnaskólastig. Reynsla víðs vegar að bendir til þess, að börn – og 
það jafnvel á unga aldri – eigi tiltölulega auðvelt með að tileinka sér 
þessi hugtök, sem áður voru eigi kynnt fyrr en á háskólastigi, og hafi 
gaman af þeim. Enn fremur virðast þau stuðla að auknum skýrleik 
og nákvæmni í hugsun og reikningi (Tölur og mengi, formáli, 1966). 

• Hinu er svo ekki að leyna að þær breytingar sem nú eru á döfinni 
hagga að ýmsu leyti sjálfum grundvelli reikningskennslunnar. 
Reikningur fjallaði áður fyrr nokkurn veginn einvörðungu um tölur, 
en nú beinist reikningskennslan í æ ríkara mæli að strúktúr 
stærðfræðinnar … tölurnar eru að vísu mikilvægar enn, því að 
talnakerfi eru forvitnileg og skemmtileg á margan hátt, en tölurnar 
eru ekki lengur hið eina sem um er fjallað (Ný viðhorf í 
reikningskennslu, Menntamál, 1967). 
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Úr drögum að námskrá 1968 um landsprófið 1969 
rituðum af Birni Bjarnasyni 

• „Fyrir allmörgum árum síðan var námsefni framhaldsskóla í 
stærðfræði tekið til endurskoðunar undir forystu O.E.C.D., Efnahags- 
og framfarastofnunarinnar í París. Þessi endurskoðun hefur leitt til 
þess, að víðast hvar hafa á undanförnum árum orðið róttækar 
breytingar á námsefni og kennsluháttum í stærðfræði. Stefnt er að því 
að 
1. grundvalla skólastærðfræðina á frumhugtökum mengjafræðinnar, sem 

í senn eru einföld og almenns eðlis 
2. leggja meiri áherzlu á inntak og eðli talna og talnareiknings en tíðkast 

hefur. 

• Fyrir fjórum árum var hafizt handa um að breyta námsefni í 
menntaskólunum [Principles of Mathematics] hér á landi í samræmi 
við þessa nýju stefnu. Þá þegar varð ljóst, að þessar breytingar gætu 
ekki til fulls náð tilætluðum árangri, nema breytt yrði um stefnu í 
stærðfræðikennslu í landsprófsbekkjum, þar sem grundvöllur er 
lagður að algebru, einnar veigamestu undirstöðugreinar 
menntaskólastærðfræðinnar.  

16 



Drög að námskrá 1968 um landsprófið 1969 
• En með því að ekki fundust á íslenzku kennslubækur með viðeigandi 

sniði og kennarar höfðu fæstir átt þess kost að kynna sér hin nýju 
viðhorf, reyndist alls kostar ókleift að hrinda slíkum breytingum í 
framkvæmd. 

• Með útkomu bókar Guðmundar Arnlaugssonar, Tölur og mengi, og 
námskeiðum fyrir stærðfræðikennara breyttist viðhorfið svo til betri 
vegar, að unnt reyndist fyrir tveimur árum að sveigja námsefnið að 
nokkru inn á hinar nýju brautir.  

• … 
• Æskilegt er að ekki sé byrjað á algebru sem miðast við talnamengi 

(þ.e. hinni venjulegu algebru) fyrr en nemendur hafa náð góðum 
tökum  á venzlum mengja og þeim vísi að mengjaalgebru sem finnast 
í [kennslubókinni Tölum og mengi].“ 

• Ári áður en þessi texti var gefinn út hafði ég kennt kennaranemum 
Basic Concepts of Elementary Mathematics sem Björn og Guðmundur 
höfðu valið fyrir mig og árið eftir fór ég að kenna Tölur og mengi til 
landsprófs samkvæmt þessari námskrá. 
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Af bókalista Guðmundar Arnlaugssonar 
• Jerome S. Bruner: The Process of Education. Random House. New York. 1960. 
• Jerome S. Bruner: On Knowing – Lessons for the Left Hand. Belknap Press of 

Harward University 1966. 
• Bent Christiansen et al.: Almene begreber fra logik, mængdelære og algebra. 

Munksgaard, København 1964. 
• Bent Christiansen et al.: Matematik 65. Munksgaard, København 1965. 
• Courant and Robbins: What is Mathematics? Oxford University Press, 12th ed. 

1963. 
• Lucienne Felix: Modern Mathematics and the Teacher. Cambridge Univ. Press 

1966. 
• Lancelot Hogben: Mathematics for the Million. 1st ed. 1936. 
• Morris Kline: Mathematics in Western Culture. Oxford University Press 1964. 
• James Newman: The World of Mathematics I-IV.  Simon and Schuster (paperback) 

1966. 
• G. Polya: How to Solve It. A New Aspect of Mathematical Method. Princeton 1948. 
• W. W. Sawyer: Vision in Elementary Mathematics. Penguin Books 1964. 
• W. W. Sawyer: Mathematician’s Delight. Penguin Books. 
• W. W. Sawyer: Prelude to Mathematics. Penguin Books. 
• W. W. Sawyer: The Search for Pattern. Penguin Books. 
• W. Schaaf: Basic Concepts of Elementary Mathematics. John Wiley & Sons 1965. 
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Basic Concepts of Elementary Mathematics 

• Lipurlega skrifuð bók: 
– Frumhugtök og aðgerðir 

mengjafræðinnar 
– Rökfræði, hugtök og aðgerðir 
– Klassísk rúmfræði 
– „Nútíma“ rúmfræði 
– Talnaritun, aðrar stofntölur en 

tíu 
– Talnahugtakið og frumhugtök 

algebru 
– Fallhugtakið 
– Líkindareikningur 
– Mælingar 
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Tölur og mengi 

Enn lipurlegri bók, ætluð unglingum 

1. Tölur 

– Um mynstur 

– Sléttar tölur, oddatölur, flokkaskiptingar 

– Deilanleiki 

– Talnaritun, aðrar stofntölur en tíu 

2. Mengi og rökfræði 

– Mengjahugtök og aðgerðir 

– Rökaðgerðir 

 

Tölur koma á 
undan  

mengjafræði 
og rökfræði 

Kennarar hafa varla 
beðið með talnaalgebru 
þar til eftir  mengjafræði 

og rökfræði 
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Vision in Elementary Mathematics 

• Rituð 1943 

• Algebra sett fram með myndrænum 
hætti: 

– Leitað að mynstrum 

– Tölur táknaðar með einingarkúlum og 
óþekktar stærðir með skýjum 

– Sumt er tekið sem fyrirmynd Talna og mengja 

 

Vision in ElementaryMathematics Tölur og mengi 
21 



Markmið landsprófs miðskóla 1946–1976  

Landspróf miðskóla var haldið 1946–1976 
Jónas Pálsson og Hjálmar Ólafsson greindu markmiðin árið 1961:  

– að tryggja ákveðna og samræmda lágmarksþekkingu í allmörgum 
námsgreinum, áður en nemendur hefja eiginlegt langskólanám. 

– að tryggja eftir mætti úrval hinna hæfustu með tilliti til ákveðinna 
eiginleika, sem nauðsynlegir eru taldir þeim, er með sæmilegum 
árangri vilja stunda nám í menntaskóla og háskóla eða öðrum 
framhaldsskólum. Er hér fyrst og fremst átt við það sem almennt er 
nefnt greind. 

– að veita öllum nemendum og aðstandendum þeirra nokkra tryggingu 
fyrir mati óvilhallra manna á prófverkefnum og að verkefni séu hin 
sömu fyrir alla.  

• Af þessu töldu þeir líka leiða bætta aðstöðu unglinga, hvar sem er á 
landinu, til að búa sig þar undir framhaldsnám en það vissu þeir 
gleggst, sem áður urðu að sæta inntökuprófum við menntaskólana, 
þótt þeir hefðu áður tekið gagnfræðapróf á landsbyggðinni. 
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Mikil þensla 

• Á tímabilinu 1946–1960 gekk um 20% 
árgangsins undir landspróf og um 13% náðu 
framhaldseinkunn til náms í menntaskólum 

• Um 1970 gekk um 33% árgangsins undir prófið 
og um 20% náði framhaldseinkunn 

• Um 1975 var gagnfræðapróf samræmt 
landsprófi og nánast allir gengu undir prófið 

• Árið 1977 var fyrsta grunnskólaprófið haldið  
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Breytingar á landsprófi 1965–1971  

  
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Prófdæmi á landsprófi 1971 
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Starfsárin 
Ferill Viðfangsefni Áhrifavaldar 

Kennsla við Vogaskóla 
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Eðlisfræði  til landsprófs 
Reikningsbók e. J.Á.G  & S.G. 

Guðmundur Arnlaugsson 

Kennsla v. Kennaraskólann 
1967–68 

Basic Concepts of Elementary 
Mathematics 

Guðmundur Arnlaugsson og 
Björn Bjarnason 

Kennsla v. unglingastig 
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Tölur og mengi Guðmundur Arnlaugsson 

Námsefnisgerð 1979 – 1981 
1987–1991  

Talnaspegill 
 
Sjónarhorn 
Hringsjá  

Basic Concepts of El. Mth. 
Tölur og mengi 
Anna Kristjánsdóttir, 
Guðmundur Arnlaugsson o.fl. 

Kennsla o.fl. í FG 1983– 
2003  

Strjál stærðfræði Basic Concepts of El. Mth. 
Tölur og mengi 

Námskrárgerð 1996 – 1999 Stærðfræði 

Kennaraháskóli 
/Menntavísindasvið 
2003 – 2013 

Stærðfræðimenntun 
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Árin 1970–1980  
• Námsefni menntaskólanna var í fyrstu strang-

mengjafræðilegt en Tölur og mengi í námsefni 
landsprófsins var meira í anda kennara-vængs 
CIEAEM  

• Hið sama var ekki að segja um námsefni sem tók við 
eftir nýju grunnskólalögin 1974 

• Erfitt reyndist að kenna það í almennum 8. bekk í 
sjávarkauptúni 

• Til að styrkja talnaskilning og –leikni tók ég að útbúa 
námsefni um tölur í bókinni Talnaspegli í samvinnu 
við nemendur í Grunnskólanum í Stykkishólmi undir 
áhrifum frá Tölum og mengjum og Concepts of 
Elementary Mathematics 

• Talnaspegill varð að upphafi að bókaflokki sem var 
gefinn út í tilraunaútgáfu hjá Skólarannsóknadeild 
menntamálaráðuneytisins og Ríkisútgáfu námsflokka 
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Störf 1995–2003 
• Jafnhliða áfangastjórn í 

Fjölbrautaskólanum í 
Garðabæ  

– ritstjórn Aðalnámskráa 
grunnskóla og framhalds-
skóla Stærðfræði 1999  

– Ritun kennslubókarinnar 
Strjál stærðfræði eftir prófun 
með nemendum í FG 

• Námskrárnar voru ritaðar í 
anda kennslu Björns 
Bjarnasonar 
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Áhersla á 
talnaskilning 

1965 

1966 
1979 

2003 29 



Hið jákvæða við nýju stærðfræðina 

• Nýja stærðfræðin var liður í umfangsmiklu umbótastarfi, 
ekki síst fyrir áeggjan OEEC/OECD  

• Efnahagsleg áhrif menntunar fóru að koma fram töluvert 
síðar, t.d. um 1990  

• Fylgifiskar nýju stærðfræðinnar á Íslandi, öflugt 
námskeiðahald og leiðsögn fyrir stærðfræðikennara  
– styrkti kennara í starfi og  
– skapaði grundvöll undir samstarf þeirra á milli  

• þótt hugmyndirnar hafi verið framandi og framkvæmd 
tilraunarinnar erfið 

• Hópur kennara átti hlut að þróun nýs námsefnis sem veitti 
þeim tækifæri til frumkvæðis og sköpunar 
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Nýstærðfræðin – Samanburður við önnur lönd 

• Innleiðing nýja stærðfræðinnar á Íslandi varð mjög 
svipað ferli og í nágrannalöndunum: 
– Yfirvöld studdu breytingar þar sem OECD lagði áherslu á að 

menntun stuðlaði að félagslegum og efnahagslegum 
framförum 

– Framkvæmdin var borin uppi af eldhugum sem trúðu á að 
breytt námsefni stuðlaði að auknum skilningi á námsefninu 

– Mest vandkvæðin í öllum löndum urðu þegar hreinræktað 
mengjafræðilegt námsefni var innleitt í barnafræðslunni 

– Áhersla á formgerð (strúktúr) og táknmál dofnaði smám 
saman en eftir varð fjölbreyttara námsefni og fjölbreyttari 
áherslur, t.d. á stýrt leitarnám 
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Niðurstaða? 
• Stærðfræðimenntun eflist þegar saman fara 

– hugsjónir kennara um betri skilning og árangursríkari 
kennslu 

– sýn ráðamanna að efnalegur ávinningur sé í sjónmáli 
• Greiðari siglingar / landakort, s.s. á 16. öld hjá Guðbrandi 

Þorlákssyni  og 19. öld hjá Birni Gunnlaugssyni 

• Aukin verkkunnátta / aðgangur að verkfræðinámi, s.s. 1919, 
stofnun stærðfræðideildar, og 1940, kennsla til verkfræðináms 
hafin 

• Efnahagslegar og félagslegar framfarir, eins og í tilviki nýju 
stærðfræðinnar 

• Nýja stærðfræðin reyndist marka upphaf að 
menntarannsóknum á sviði stærðfræði  

32 
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Nokkrar grundvallarástæður 
stærðfræðimenntunar (Niss, 1996) 

• Hún stuðlar að tæknilegri, félagslegri og 
efnahagslegri þróun samfélagsins 

• Hún stuðlar að því að viðhalda og þróa 
menningu, hugmyndafræði og 
stjórnmálaástand samfélagsins 

• Hún býr einstaklinginn undir að takast á við líf 
sitt í menntun og starfi, einkalífi, félagslífi og 
sem þegn í samfélaginu  
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Helstu áhugamál  og 
rannsóknarefni 

• Ástæður stærðfræðimenntunar 
– Þarfir samfélagsins (á ýmsum tímum) 
– Þarfir einstaklingsins (í mismunandi samfélögum) 
– Menningargildi (tengsl við eigin sögu og heimsþekkingu) 

• Þjóðháttastærðfræði (ethnomathematics) 
– Tími, tímatal 
– Mælieiningar, gjaldmiðill 
– Tungumálið, hugtök 

• Almenn menningarmiðlun 
– Vísindavefurinn 
– Flatarmál, málgagn stærðfræðikennara 
– Wikipedia 
– … 

• Framhaldsskóli 
– Skipan (s.s. Tengsl v. aðra skóla, útleiðir, undirbúningur 

undir starf) 
– Stærðfræði fyrir alla (en ekki sama stærðfræði fyrir alla)  

• Kennaramenntunin 
– Stærðfræðikunnátta 
– Miðlun og leiðtogahæfni 
– Endurspeglun í PISA 
– Námsefni við hæfi 
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Vandi stærðfræðimenntunar 
• Skýrslan Kompetencer og matematiklæring (2002), var rituð 

fyrir danska menntamálaráðuneytið undir ritstjórn Mogens 
Niss  

• Hún á ekki síður við um íslenskar aðstæður, rekur vanda 
stærðfræðimenntunar 
– Margir velja sig frá stærðfræði 
– Gildi stærðfræðinnar er mörgum hulið 
– Margir sjá ekki tilganginn með stærðfræðinámi 
– Sumum finnst stærðfræðin of krefjandi miðað við afrakstur 
– „Stærðfræði fyrir alla” túlkuð sem „Sama stærðfræði fyrir alla” leiðir til 

þess að margir fá lítið út úr náminu 
– Skortur á samfellu og  samhengi milli skólastiga 
– Nemendur fá mismikið út úr námi sínu 
– Getuskipting getur valdið vanda í sjálfu sér 
– Námsmatið dregur ekki fram þá þekkingu og færni sem æskilegt væri 

að leggja áherslu á í stærðfræðimenntuninni  

• Kennaramenntunin þarf að takast á við þennan vanda 
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Kennaramenntun og stærðfræðilæsi 

Lykilþættir 
• Kennarar 

– búi yfir staðgóðri stærðfræðikunnáttu 
– þjálfist í að leiða umræður nemenda  

• Nemendur 
– fái æfingu í að færa rök og ræða um stærðfræði, skýra 

hugsun sína og sjá hlutina í stærra samhengi 

• Inntak 
– Áherslur í algebru breytist frá umritunum til þess að æfa 

framsetningu stærða með bókstöfum sem tjáningarform 
– Aukin áhersla lögð á tölfræði og læsi á myndræna 

framsetningu gagna 
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Kennsla og tjáskipti 

• Margt bendir til að Sókrates-aðferðin sé gagnleg í 
stærðfræðikennslu 

• Nemandinn er leiddur til að átta sig á eigin villum 
og finna rétta svarið sjálfur 

• Kennarinn fer úr hlutverki dómara um rétt og 
rangt 

• Stundum leyfir tími og tillit til annarra 
uppeldisþátta ekki að þeirri aðferð sé beitt 

• Gæta þarf jafnvægis milli  uppeldislegra þátta, 
stærðfræðilegra áskorana og að umhverfið sé  
námsvænt  
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Guðmundur og Björn – Minning 

• Ég vil ljúka þessum orðum með því að 
minnast minna kæru kennara, Guðmundar 
og Björns, og lesa úr minningarorðum sem 
ég ritaði við andlát Björns árið 1999: 
– … það geymdist í minni hvað Birni þótti fallegt 

eða skemmtilegt í heimi stærðfræðinnar og í 
fyllingu tímans laukst það upp, oft löngu 
seinna. 

– Ekki leikur vafi á því að áhugi á stærðfræði [í 
útskriftarárgangi MR 1963] var að miklu leyti að 
þakka þeim félögum Birni og Guðmundi, sem 
miðluðu fræðunum af djúpri þekkingu og 
næmu auga fyrir fegurð sem fólst í einfaldleika 
og snjöllum lausnum. 
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Ég þakka áheyrnina! 
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